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ABSTRACT 
The objectives of this study were: 1) to compare the water quality before the construction of the 

regulating gate in 2001 – 2003 and after the construction of the regulating gate in 2007-2008; 2) to study 
on the suitability of water quality for aquatic living, irrigation, consumption; and 3)  to assess the status of 
water sources around that area.  

Results of study on the water quality before and after construction of the regulating gate, were 
as: the range of water quality indicated pH was 7.2-9.1 and 6.6-7.7, DO was 1.10-10.94 and 2.45-3.89 
mg/l, BOD was 1.22-8.21 and 1.18-5.89 mg/l, NO3- N was 0.1-1.5 and 0.1-0.5 mg/l, respectively. Before 
the construction of the regulating gate the color of water was green that meant the algae bloom in water 
sources. The comparing study on the water quality after the construction of the regulating gate was 
better than before the construction at the significant level of 0.05. The suitability of water quality for 
aquatic living showed that most indices indicated that the water quality was appropriate enough for the 
aquatic living, except DO and SS. For irrigation and consumption: during January to April had been 
influenced by sea water. While, during May to December, the water quality could be used for 
agriculture, for consumption the water had quality good enough but needed to go through the normal 
sterilization process and general improvement of water quality before. Assessment of water source 
showed that the water source status was “WARNING” according to surface water standard for surface 
water type 3. This study found that the important factors which a change water quality for the better are 
the changing closure dam into the regulating gate for the circulation of water, and had the primary 
treatment of waste water from the activity of agriculture such as cultivation pig farm before drained into 
the river.  
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บทคัดย่อ 

การศกึษานี ้มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) ศกึษาเปรียบเทียบคณุภาพน า้ก่อนการก่อสร้างประตรูะบายน า้ท านบดิน 
ปิดกัน้ล าน า้เดิมในปีพ.ศ.2544 -2546 และหลงัการก่อสร้างประตูระบายน า้ในปีพ.ศ.2550-2551 2) ศึกษาความ
เหมาะ สมในการน าน า้ไปใช้ประโยชน์ในด้านการด ารงชีวิตของสตัว์น า้ ด้านการชลประทาน ด้านการอปุโภค-บริโภค 
และ 3) ท าการประเมินสถานภาพของแหล่งน า้ในบริเวณดงักล่าว 

ผลการศกึษาคณุภาพน า้ก่อนและหลงัการก่อสร้างประตรูะบายน า้พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในพิสยั 
7.2-9.1 และ 6.6-7.7 ค่าออกซิเจนละลายน า้ อยู่ในพิสยั 1.10-10.94 และ 2.45-3.89 มก./ล. ค่าความสกปรกในรูป  
บี โอ ดี อยู่ในพสิยั 1.22-8.21 และ1.18-5.89 มก./ล. ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน อยู่ในพิสยั 0.1-1.5 และ 0.1-0.5 มก./ล. 
ตามล าดบั ส าหรับก่อนการก่อสร้างประตรูะบายน า้ พบว่า น า้มีสีเขียว แสดงว่าแหล่งน า้เร่ิมเกิดสาหร่ายในปริมาณ
มาก ผลการศึกษาสรุปได้ว่า คณุภาพน า้ภายหลงัการก่อสร้างประตูระบายน า้ดีกว่าก่อนการก่อสร้างประตูระบายน า้ 
โดยมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ส าหรับความเหมาะสมในการน าน า้ไปใช้ประโยชน์
ภายหลงัการก่อสร้างประตรูะบายน า้ ในด้านการด ารงชีวิตของสตัว์น า้ พบว่า ดชันีส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์คณุภาพน า้ท่ี
เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสตัว์น า้ ยกเว้นค่าออกซเิจนละลายน า้ และค่าสารแขวนลอย ส าหรับการชลประทานและ
การอุปโภค-บริโภค พบว่า ช่วงเดือน ม.ค.- เม.ย. ได้รับอิทธิพลจากน า้ทะเลรุกตวัเข้ามาในแม่น า้บางปะกง ส่วนช่วง
เดือน พ.ค.-ธ.ค. คุณภาพน า้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานเพื่อการเกษตรชลประทาน และสามารถน ามาใช้ในการอุปโภค-
บริโภคได้ โดยต้องผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคณุภาพน า้ทัว่ไปก่อน ผลการประเมิน
สถานภาพของแหล่งน า้อยู่ในสถานภาพ เตือนภัย ตามมาตรฐานน า้ผิวดินประเภท 3 จากการศึกษาครัง้นี ้พบว่า
ปัจจยัส าคญัท่ีท าให้คณุภาพน า้ดีขึน้ ได้แก่ การเปล่ียนท านบดินปิดกัน้ล าน า้เดิมเป็นประตูระบายน า้ เพื่อให้น า้เกิด
การถ่ายเทได้ดี และมีการบ าบดัของเสียจากกิจกรรมทางด้านการเกษตร ได้แก่ การเพาะปลกูและฟาร์มสกุร น า้ทิง้จาก
แหล่งชมุชน ก่อนระบายลงสู่แหล่งน า้ต่อไป 
 

ค าส าคัญ: คณุภาพน า้ เข่ือนทดน า้ แม่น า้ ท านบดินปิดกัน้ล าน า้เดิม ประตรูะบายน า้ 
 

ค าน า 
โครงการเข่ือนทดน า้บางปะกงเป็นส่วนหนึ่งของ

แผนพัฒนาพืน้ท่ีลุ่มน า้บางปะกง ตัง้อยู่ ท่ีอ าเภอเมือง 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา ห่างจากปากแม่น า้บางปะกง ท่ีอ่าว
ไทยประมาณ 74 กม. โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อป้องกัน
การรุกล า้ของน า้ เค็มเข้าไปในแม่น า้บางปะกง และเก็บ
กกัน า้จืดไว้ใช้ในฤดแูล้ง เร่ิมการก่อสร้างเข่ือนทดน า้บาง
ปะกง เม่ือเดือนตลุาคม 2539 สร้างอยู่ในคลองขดุลดัท่ี
ก่อสร้างขึน้ใหม่ และเม่ืองานก่อสร้างตวัเข่ือนแล้วเสร็จ 
เดือนพฤศจิกายน 2542 จงึได้มีการก่อสร้างท านบดินปิด

กัน้ส่วนท่ีเป็นล าน า้เดิมประมาณ กม.ท่ี 73.2 และเปิดให้
น า้ในแม่น า้ไหลไปทางคลองขุดลัดผ่านตัวเข่ือนแทน 
ปัจจบุนัตวัเข่ือนยงัไม่ operate อย่างเต็มท่ี เน่ืองจากเกิด
ตลิ่งพงัด้านท้ายน า้ขณะทดลอง operate ในปี 2543 ใน
ส่วนของท านบดินปิดกัน้ส่วนท่ีเป็นล าน า้เดิม ได้มีการ

ติดตัง้ท่อขนาด  1 ม. จ านวน 2 ช่อง  อตัราการไหล 
2.5 ลบ.ม.ต่อวินาที ดงัแสดงใน Figure 1 เพื่อช่วยใน
การหมนุเวียนน า้ในล าน า้เดิม 
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Figure 1  Closure Dam 
 

ผลกระทบจากการก่อสร้างท านบดินปิดกัน้
ส่วนท่ีเป็นล าน า้เดิม พบว่า น า้บริเวณด้านเหนือและท้าย
ท านบดิน มีสีเขียวแสดงว่า แหล่งน า้เร่ิมเกิดสาหร่ายใน
ปริมาณมาก มีคณุภาพต ่า เม่ือเปรียบเทียบกบัคณุภาพ
น า้ในล าน า้หลกัของแม่น า้บางปะกง รวมทัง้มีผลกระทบ
ต่อการด ารงชีวิตของสตัว์น า้ และสมดลุของระบบนิเวศ
ในพืน้ท่ีบริเวณก่อสร้างดังกล่าว (กรมชลประทาน, 

2546) ในปีพ.ศ.2547 กรมชลประทานได้ด าเนินการแก้ไข
ปัญหาเร่งด่วนระยะสัน้เพื่อแก้ปัญหาคุณภาพน า้ต ่า
บริเวณท านบดินปิดกัน้ล าน า้เดิมโดยการก่อสร้างประตู
ระบายน า้ ขนาด 6 x 4.5 ม.จ านวน 2 ช่อง และกว้าง 15 
ม.จ านวน 1 ช่อง อตัราการไหล 100 ลบ.ม.ต่อวินาที ดงั
แสดงใน  Figure 2  การก่อสร้างแล้วเสร็จและเปิดใช้
งาน เม่ือเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2549  

 
 

 
 

Figure 2  Closure Dam Gate 
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สภาพพืน้ที่ศึกษา  
สภาพภูมิอากาศ ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม

พายุดีเปรสชัน่และใต้ฝุ่ น โดยปีหนึ่งจะมี 3 ฤดู คือ ฤดู
ร้อน จะเ ร่ิมประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ เดือน
มีนาคม เดือนเมษายน ฤดูฝน ฝนจะเร่ิมตกประมาณ
กลางเดือนพฤษภาคมและมาตกชุกในเดือนสิงหาคม 
เดือนกนัยายน เป็นระยะท่ีฝนตกชกุท่ีสดุ ฤดฝูนจะสิน้สดุ
ลงอย่างชดัเจนในราวกลางเดือนตุลาคม ฤดูหนาวจะเร่ิม
ประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม ปริมาณ
น า้ฝนในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน มีปริมาณต ่า
กว่า เ ดือน อ่ืนๆ ในเ ดือนธันวาคม มกราคม และ 
กมุภาพนัธ์ เกิดการรุกตวัของน า้เค็มจากทะเลเข้ามาใน
แม่น า้บางปะกง การรุกล า้ของน า้ทะเล มีอิทธิพลต่อการ
เปล่ียนแปลงคณุภาพน า้ โดยเฉพาะในด้านความเค็มท่ี
เพิ่มขึน้ น า้ในแม่น า้บางปะกงมีการขึน้ลงตามอิทธิพล
ของการขึน้ลงของน า้ทะเล การใช้ประโยชน์ท่ีดินในด้าน
เกษตรกรรม พบปัญหาของนิเวศเกษตรกรรมดงัปัญหา
จากการเลีย้งกุ้ งทะเล  ปัญหาด้านการปศุสตัว์ท่ีส าคญั 
คือ เป็นแหล่งก าเนิดมลพิษ จากการเลีย้งปศุสัตว์มี
ผลกระทบในด้านนิเวศแหล่งน า้ (กรมชลประทาน , 
2546) 
คุณภาพน า้แม่น า้บางปะกง  

คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติได้ก าหนด
เป้าหมายในการรักษาคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง 
ให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน า้แหล่งน า้ผิวดิน 
ประเภทท่ี 3 (คณุภาพพอใช้) กล่าวคือ เป็นแหล่งน า้ท่ี
ได้ รับน า้ทิ ง้จากกิจกรรมบางประเภทสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการ
ฆ่าเชือ้โรคตามปกติ และผ่านกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน า้ทั่วไปก่อนรวมทัง้สามารถใช้ประโยชน์เพื่อ
การเกษตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2543) ภูวดล (2544) 
ท าการวิเคราะห์คุณภาพน า้ในแม่น า้บางปะกงโดยการ
ประยุกต์ใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ MIKE11 พบว่า
แหล่งมลพิษท่ีท าให้คณุภาพน า้เส่ือมโทรมมากท่ีสดุ คือ
แหล่งมลพษิเกษตรกรรม ส าหรับการท านายผลคณุภาพ

น า้ในอนาคตในปี 2550 และ 2560 ค่า ดี โอ และค่า บี
โอ ดี ไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน แหล่งน า้ผิวดินประเภท 3  
สชุาดา (2549) ได้ศกึษาผลกระทบจากการรุกล า้ของน า้
ทะเลต่อคณุภาพน า้และการเพาะเลีย้งสตัว์น า้ในลุ่มน า้
บางปะกง ผลการศึกษาพบว่า คณุภาพน า้โดยภาพรวม
แล้วอยู่ในเกณฑ์ระดบัปานกลาง การรุกล า้ของน า้ทะเล
ส่งผลกระทบท าให้คุณภาพน า้บางประการมีการ
เปล่ียนแปลง โดยมีสภาพเป็นน า้เค็มและน า้กร่อย
ประมาณ 6 เดือน ตัง้แต่พฤศจิกายน จนถึง เมษายน 
ในช่วงฤดูแล้งบริเวณตอนบนของพืน้ท่ีลุ่มน า้มีความ
เหมาะสมท่ีจะท าการเลีย้งสัตว์น า้จืดในกระชัง ส่วน
บริเวณตอนกลางและตอนล่างของพืน้ท่ีลุ่มน า้มีความ
เหมาะสมท่ีจะท าการเ ลี ย้งสัตว์น า้กร่อย ส าหรับ
ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม (2550) รายงานว่า กรมควบคุมมลพิษได้
ศึกษาคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงพบว่า  ในปี
พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2541 คณุภาพน า้อยู่ในเกณฑ์พอใช้  
ในปีพ.ศ. 2542 คุณภาพน า้ส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานคณุภาพแหล่งน า้ประเภทท่ี 3 ปี พ.ศ. 2543  

พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2548 โดยภาพรวมพบว่าแม่น า้
บางปะกงมีคุณภาพน า้อยู่ในเกณฑ์ต ่า ส่วนใหญ่เกิด
จากการลกุล า้ของน า้ทะเลเข้าสู่แม่น า้ในช่วงฤดแูล้ง ท า
ใ ห้คุณภาพน า้  ไม่ เหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ในการ
เพาะปลูกและการอุปโภคบริโภค ได้สรุปแนวโน้ม
คณุภาพน า้แม่น า้บางปะกงว่า คุณภาพน า้อยู่ในเกณฑ์
เส่ือมโทรมถึงเ ส่ือมโทรมมาก จัดอยู่ ในมาตรฐาน
คณุภาพน า้ผิวดินประเภท 4 ถึง 5 มีดชันีคณุภาพน า้ท่ี
เป็นปัญหา คือ ออกซิเจนละลาย บี โอ ดี และแบคทีเรีย
กลุ่ม TCB และ FCB  โดยมีแหล่งก าเนิดมลพิษหลกั
ได้แก่ น า้ทิง้จากฟาร์มสกุร  และน า้ทิง้จากแหล่งชมุชน  
สนุนัทาและคณะ (2546) ได้รายงานผลการวิจยัว่า การ
ก่อสร้างท านบดินปิดกัน้ส่วนท่ีเป็นล าน า้เดิม ท าให้น า้
บริเวณด้านเหนือและท้ายท านบดินในล าน า้เดิม มี
สภาพนิ่ง มีสีเขียว ค่า pH  BOD  DO (สงูกว่าสภาวะ
ของปริมาณท่ีอิ่มตวั)  NO3-N  และ ECw สงูกว่าในล า
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น า้หลัก แสดงว่าแหล่งน า้เ ร่ิมเกิดสาหร่ายออ น า้มี
คุณภาพต ่ามีผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น า้ 
และสมดุลของระบบนิเวศในพืน้ท่ีบริเวณก่อสร้าง
ดงักล่าว 

การศกึษานี ้ได้ท าการเปรียบเทียบคณุภาพน า้
ก่อนการก่อสร้างประตรูะบายน า้ท านบดินดงักล่าวในปี
พ.ศ. 2544-2546 และหลงัการก่อสร้างประตูระบายน า้
ในปีพ.ศ. 2550-2551 รวมทัง้ศึกษาความเหมาะสมใน
การน าน า้ไปใช้ประโยชน์ในด้านการด ารงชีวิตของสตัว์
น า้ ด้านการชลประทาน ด้านการอุปโภค-บริโภค และ
ท าการประเมินสถานภาพคุณภาพน า้ของแหล่งน า้ใน
บริเวณดังกล่าว ซึ่งผลของการศึกษา คือ ผลของการ
แก้ปัญหาคุณภาพน า้ต ่าในล าน า้เดิม โดยการเปล่ียน
ท านบดินปิดกัน้ล าน า้เดิมเป็นประตรูะบายน า้ เพ่ือให้น า้
เกิดการถ่ายเทได้ดีและมีคณุภาพดีขึน้ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 ในการศึกษาครัง้นีเ้ป็นการศึกษาเชิงส ารวจ

และการศึกษาเชิงทดลองครอบคลุมประเด็นส าคัญท่ี
เก่ียวข้องกบัคณุภาพน า้ ทัง้ทางด้านกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพ โดยท าการศึกษาและส ารวจเก็บตัวอย่างน า้
ทัง้หมด 24  ครัง้ โดยเร่ิมจากเดือนมกราคม 2550 ถึง 
ธันวาคม 2551 เดือนละ 1 ครัง้ ท าการศึกษาและ
วิ เ ค ร า ะ ห์ คุ ณ ภ า พ น ้า ทั ้ง ใ น ภ า ค ส น า ม แ ล ะ
ห้องปฏิบตัิการ วิธีการและขัน้ตอนมีดงันี ้

1. ศึกษาค้นคว้าเอกสารทางวิชาการ รวบรวม 
และเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวข้องเพื่อน ามาใช้เป็นข้อมูลใน

การศึกษาดงันี ้ข้อมลูด้านอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา  
ข้อมลูจากการส ารวจสภาพพืน้ท่ีจริง  ข้อมลูของความ
เป็นมาของการก่อสร้างประตูระบายน า้ท านบดินปิดกัน้
ล าน า้เดิม  อิทธิพลของน า้ทะเลต่อคณุภาพน า้  การรุก
ตัวของความเค็ม  การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ข้อมูล ท่ี
เก่ียวข้องกับการศึกษาคุณภาพน า้แม่น า้บางปะกงท่ี
ผ่านมา มาตรฐานคณุภาพน า้ในแหล่งน า้ผิวดิน เกณฑ์
คณุภาพน า้เพ่ือการคุ้มครองทรัพยากรสตัว์น า้จืด เกณฑ์
คุณภาพน า้เพื่อการเกษตรชลประทาน  มาตรฐาน
คณุภาพน า้เพื่อการบริโภค หลกัการประเมินสถานภาพ
ของแหล่งน า้ และวิธีการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของ
ข้อมลูทางสถิติ 

2. เลือกสถานท่ีก าหนดจุดเก็บตัวอย่างน า้ 
วิธีการเก็บตวัอย่างน า้ และวิธีการวิเคราะห์ตวัอย่างน า้ใน
การศกึษา 
                   2.1 การเลือกต าแหน่ง จดุเก็บตวัอย่างน า้ 
ได้ก าหนดจุดเก็บตัวอย่างน า้ทัง้หมด 8 จุดตัง้แต่
กิโลเมตรท่ี 67-78 ระยะห่างจากปากแม่น า้ โดยแบ่งจดุ
เก็บตัวอย่างน า้ในการศึกษาออกเป็นบริเวณด้านท้าย
ประตูระบายน า้จ านวน 4 จุด คือ ในเขตล าน า้หลัก
จ านวน 2 จดุ ท่ี Km.67, Km.69 และในเขตบริเวณจดุ
อบัจ านวน 2จดุ ท่ี Km.71, Km.73 และด้านเหนือประตู
ระบายน า้จ านวน 4 จดุ คือ ในเขตบริเวณจดุอบัจ านวน 
2 จดุ ท่ี Km.73.5, Km.75 และในเขตล าน า้หลกัจ านวน 
2 จดุ ท่ี Km.76, Km.78 ดงัแสดงใน Figure 3 
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Figure 3  Station of sampling water 
 

                   2.2 วิธีการเก็บตัวอย่างน า้ ท าการเก็บ
ตัวอย่างน า้ตามจุดท่ีก าหนด  โดยเก็บตัวอย่างน า้ท่ีจุด
กึ่งกลางความกว้างของแม่น า้ ท่ีระดบักึ่งกลางของความ
ลึก โดยใช้เคร่ืองมือ Kemmerer Depth Sampler  ซึ่ง
เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้เก็บตวัอย่างน า้ท่ีระดบัความลึกต่างๆ
ได้ตามความต้องการ  ส่วนการเก็บตัวอย่างน า้เพื่อ
วิเคราะห์แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทัง้หมดและแบคทีเรีย
กลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม ท าการเก็บตัวอย่างน า้ท่ีระดับ
ความลกึ 30 ซม. ณ จดุตรวจสอบ 
                    2.3 วิธีการวิเคราะห์ตวัอย่างน า้เป็นไปตาม
วิธีการมาตรฐานส าหรับการวิเคราะห์น า้และน า้เสีย 
( Standard Methods for Examination of Water and 
Wastewater) ซึง่ American Public Health Association 
และ American Waste Works Association กบั Water 
Pollution Control Federation ของสหรัฐอเมริการ่วมกนั
ก าหนด (APHA, AWWA and WEF, 1992)   

 3.  การวิเคราะห์ผล 

ในการศึกษานี เ้ ลือกดัช นีคุณภาพน า้ ท่ีบ่ ง ชี ้
คุณภาพน า้ต ่าเช่นเดียวกับการศึกษาก่อนการก่อสร้าง
ประตรูะบายน า้ เพื่อหาผลสรุปคณุภาพน า้ภายหลงัการ
ก่อสร้างประตรูะบายน า้ ดงันี ้

                3.1 เปรียบเทียบคุณภาพน า้ก่อนและหลัง
การก่อสร้างประตรูะบายน า้ท านบดินปิดกัน้ล าน า้เดิม :
โดยการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ ดชันีคุณภาพน า้ 
ความเป็นกรด – ด่าง (pH)  บี โอ ดี (BOD)  ออกซิเจน
ละลาย (DO) ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N)  ค่าความน า
ไฟฟ้า (ECw) และใช้วิธีวิเคราะห์ทางสถิติในการ
ตรวจสอบความแตกต่างของคุณภาพน า้ก่อนและหลัง
การก่อสร้างประตรูะบายน า้ 
                3.2 ศึกษาความเหมาะสมในการน าน า้ไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆ  ภายหลังการก่อสร้างประตู
ระบายน า้ท านบดินปิดกัน้ล าน า้เดิม 
                    3 . 2 . 1  ด้ านความ เหมาะสมต่ อกา ร
ด ารงชีวิตของสตัว์น า้: โดยน าผลการวิเคราะห์คุณภาพ
น า้เปรียบเทียบกับเกณฑ์คุณภาพน า้เพื่อการคุ้มครอง
ทรัพยากรสตัว์น า้จืด (กรมควบคมุมลพษิ, 2543) 
                      3 . 2 . 2  ด้ านความเหมาะสมท่ี ใ ช้ ใน
การเกษตรชลประทาน:โดยน าผลการวิเคราะห์คุณภาพ
น า้เปรียบเทียบกับเกณฑ์คุณภาพน า้เพื่อการเกษตร
ชลประทาน (Ayers and  Westcot, 1985) 
                      3.2.3 ด้านการอุปโภค-บริโภค:โดยน าผล
การวิเคราะห์คุณภาพน า้เปรียบเทียบกับมาตรฐาน
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คุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผิวดินและมาตรฐานคุณภาพน า้
เพ่ือการบริโภค (กรมควบคมุมลพษิ, 2543)  
                3.3 การประเมินสถานภาพของแหล่งน า้ :  
โดยน าผลการวิเคราะห์คุณภาพน า้เปรียบเทียบกับ
มาตรฐานคุณ ภาพน า้ในแหล่งน า้ผิวดินประเภทท่ี 3 
(กรมควบคมุมลพิษ, 2543) แล้วเข้าสู่ขบวนการประเมิน
สถานภาพของแหล่งน า้ 

ผลและวิจารณ์ 

 ผลการศกึษาคณุภาพน า้ภายหลงัการก่อสร้าง
เปล่ียนท านบดินปิดกัน้ส่วนท่ีเป็นล าน า้เดิมเป็นประตู
ระบายน า้ เพื่อให้น า้เกิดการถ่ายเทได้ดี แก้ปัญหา
คณุภาพน า้ต ่าบริเวณด้านเหนือและท้ายท านบดินในล า
น า้เดิม มีดงันี ้ 
 1. ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน า้ก่อนการ
ก่อสร้างประตูระบายน า้ ในปี พ.ศ. 2544-2546  และ

หลังการก่อสร้างประตูระบายน า้ในปีพ.ศ.2550-2551 
โดยท าการตรวจสอบค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 0.05   
               1.1 ค่า pH พบว่า ในเขตล าน า้หลกัดีกว่า
ในเขตบริเวณล าน า้เดิม ส่วนในเขตบริเวณล าน า้เดิมซึ่ง
มีปัญหาคุณภาพน า้ต ่าค่า pH มีแนวโน้มสงูขึน้นบัจาก
ปี 2544-2546 อยู่ในพิสยั 7.2-9.1 (ค่าเฉล่ีย 7.5-8.3) 
น า้มีสีเขียว ซึ่งหมายถึงคุณภาพน า้มีแนวโน้มต ่าลง
เร่ือยๆ เน่ืองจากแหล่งน า้เร่ิมเกิดสาหร่ายในปริมาณมาก 
(algae bloom) ระหว่างปี 2550-2551 ค่า pH บริเวณ 
ล าน า้เดิมอยู่ในพิสยั 6.6-7.7 (ค่าเฉล่ีย 7.2 ) มีค่าต ่ากว่า
ในปี 2544-2546 ซึง่หมายถึงคณุภาพน า้และระบบนิเวศ
ของแหล่งน า้ดีขึน้ ดงัแสดงใน Figure 4 
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Figure 4 Compare the average pH value before and after the construction of regulating gate 

 
                  1.2 การเปรียบเทียบค่า BOD พบว่าในเขต
ล าน า้หลักดีกว่าในเขตบริเวณล าน า้เดิม ส่วนในเขต
บริเวณล าน า้เดิมซึง่มีปัญหาคณุภาพน า้ต ่า ค่า BOD มี
แนวโน้มสูงขึน้จาก ปี 2544-2546  อยู่ในพิสยั 1.22-
8.21 มก./ล. (ค่าเฉล่ีย 1.85-6.58 มก./ล.) ซึง่หมายถึง
คุณภาพน า้มีแนวโน้มต ่าลงเร่ือยๆ เน่ืองจากแหล่งน า้มี
สภาพน า้นิ่งและมีการระบายน า้ซึ่งมีคุณภาพน า้ต ่าจาก
กิจกรรมทางด้านการเกษตร ได้แก่ การเพาะปลูกและ
ฟาร์มสุกร น า้ทิง้ชุมชนลงแหล่งน า้ เกินความสามารถ

ของแหล่งน า้ท่ีจะบ าบัดได้ด้วยตวัเอง ซึ่งผลการศึกษานี ้
สอดคล้องกับผลการศึกษาของภูวดล (2544) และ
ร า ย ง า น ข อ ง ส า นั ก ง า น น โ ย บ า ย แ ล ะ แ ผ น
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2550) ในปี 2550-
2551 ค่า BOD บริเวณล าน า้เดิมอยู่ในพิสยั 1.18-5.89 
มก./ล. (ค่าเฉล่ีย 2.16-2.62 มก./ล.) มีค่าต ่ากว่าปี
2544-2546   ซึ่งหมายถึงคุณภาพน า้และระบบนิเวศ
ของแหล่งน า้ดีขึน้ ดงัแสดงใน Figure 5 
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Figure 5 Compare the average BOD value before and after the construction of regulating gate 

 
                    1.3 การเปรียบเทียบค่า DO พบว่าในเขต
ล าน า้หลักดีกว่าในเขตบริเวณล าน า้เดิม ส่วนในเขต
บริเวณล าน า้เดิมซึง่มีปัญหาคณุภาพน า้ต ่าในปี 2544-
2546 อยู่ในพิสยั 1.10-10.94 มก./ล. (ค่าเฉล่ีย 2.50-
5.60 มก./ล.) ซึ่งทัง้ค่าต ่าและค่าสูงอยู่ในเขตบริเวณล า
น า้เดิม เน่ืองจากแหล่งน า้ท่ีมีความสมบรูณ์ของแพลงก์
ตอนพืชสูง โดยพบน า้มีสีเขียวเม่ือแพลงก์ตอนพืชได้รับ
ปริมาณแสงสว่างสูง จะสังเคราะห์แสงและปล่อย
ออกซเิจนออกสู่น า้ท าให้ปริมาณออกซิเจนละลายในน า้
สงู ขณะเดียวกันสตัว์น า้อาศยัออกซิเจนท่ีมีอยู่ในน า้ใน

การด ารงชีวิต จึงส่งผลให้ ค่า DO มีทัง้สูงขึน้ มากกว่า
สภาวะของปริมาณท่ีอิ่มตวั และต ่าลงแปรผนัตามสภาพ
ระบบนิเวศของแหล่งน า้และสภาวะภูมิอากาศ จาก
สภาวะของแหล่งน า้ดังกล่าว หมายถึงระบบนิเวศของ
แหล่งน า้เร่ิมเสียสมดุล คุณภาพน า้ มีแนวโน้มต ่าลง
เร่ือยๆ  ในปี 2550-2551 ค่า DO บริเวณล าน า้เดิมอยู่ใน
พิสยั 2.45-3.89 มก./ล. (ค่าเฉล่ีย 3.13-3.35มก./ล.) มี
ค่าต ่ากว่าปี 2544-2546 และเม่ือเทียบกับในเขตล าน า้
หลักคุณภาพน า้และระบบนิเวศของแหล่งน า้ในเขต
บริเวณล าน า้เดิมดีขึน้ ดงัแสดงใน Figure 6 
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Figure 6 Compare the average DO value before and after the construction of regulating gate 
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                   1.4 การเปรียบเทียบค่า NO3-N พบว่าใน
เขตล าน า้หลกัดีกว่าในเขตบริเวณล าน า้เดิม ส่วนในเขต
บริเวณล าน า้เดิมซึ่งมีปัญหาคุณภาพน า้ต ่ามีแนวโน้ม
สงูขึน้จากปี 2544-2546 อยู่ในพิสยั 0.1-1.5 มก./ล. 
(ค่าเฉล่ีย 0.4-0.8 มก./ล.) ซึ่งหมายถึงคุณภาพน า้มี
แนวโน้มต ่าลงเร่ือยๆ เน่ืองจากมีการทิง้น า้ท่ีมีคุณภาพ
ต ่าจากกิจกรรมทางด้านการเกษตร ได้แก่ การเพาะปลูก
และฟาร์มสุกร น า้ทิง้ชมุชน เป็นต้น ลงในแหล่งน า้ เกิน

ก าลังท่ีแหล่งน า้จะบ าบดัได้ด้วยตวัเอง เกิดสภาวะเน่า
เสียของน า้ในแหล่งน า้นัน้ ซึง่ค่า NO3-N เป็นตวัแสดงว่า
น า้นัน้ถกูท าให้สกปรกเป็นเวลานานแล้ว จนสารประกอบ
อินทรีย์ไนโตรเจนเปล่ียนเป็นไนเตรท  ในปี 2550-2551  
ค่า NO3-N บริเวณล าน า้เดิมอยู่ในพิสยั 0.1-0.5 มก./ล. 
(ค่าเฉล่ีย 0.2-0.3 มก./ล.) มีค่าต ่ากว่าปี 2544 - 2546  
ซึง่หมายถึงคณุภาพน า้และระบบนิเวศของแหล่งน า้ดีขึน้ 
ดงัแสดงใน Figure 7 
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Figure 7 Compare the average NO3-N value before and after the construction of regulating gate 
                  
  1.5 การเปรียบเทียบค่า ECw พบว่า
ในช่วงฤดูแล้งเดือน ธ.ค.-เม.ย. มีการรุกล า้ของน า้ทะเล
เข้าสู่แม่น า้ซึง่ผลการศึกษานีส้อดคล้องกบัผลการศึกษา
ของสุชาดา (2549) และรายงานของส านกังานนโยบาย
และแผนทรัพยากรธรรม ชาติและสิ่งแวดล้อม (2550) 
ส าหรับในช่วงฤดูฝนก่อนการก่อสร้างประตูระบายน า้ใน
เขตล าน า้หลกัอยู่ในพิสยั 0.2-0.4 dS/m ในเขตบริเวณ
ล าน า้เดิมอยู่ในพิสยั 0.4-1.0 dS/m โดยผลต่างของล า
น า้หลักกับล าน า้เดิมสูงขึน้จากปี 2544-2546 ส่วน
ภายหลงัการก่อสร้างประตูระบายน า้ ในเขตล าน า้หลกั

อยู่ในพิสยั 0.4-0.5 dS/m ในเขตบริเวณล าน า้เดิมอยู่ใน
พิสยั 0.5-0.7 dS/m สามารถสรุปได้ว่าค่า ECw ในเขต
ล าน า้หลกั ก่อนการก่อสร้างประตรูะบายน า้มีค่าแตกต่าง
กับในเขตบริเวณล าน า้เดิม ส่วนภายหลังการก่อสร้าง
ประตูระบายน า้ในเขตล าน า้หลักมีค่าแตกต่างไม่มาก
กับในเขตบริเวณล าน า้เดิม แสดงว่าการถ่ายเทของน า้
ในเขตบริเวณล าน า้เดิมภายหลังการก่อสร้างประตู
ระบายน า้ ดีกว่าก่อนการก่อสร้างประตูระบายน า้  ดัง
แสดงใน Figure 8 
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Figure 8 Compare the average ECw value before and after the construction of regulating gate 

 
 
 

 2. ผลการศกึษาความเหมาะสมในการน าน า้ไป
ใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ  ภายหลงัการก่อสร้างประตู
ระบายน า้ท านบดินปิดกัน้ล าน า้เดิม  
          2.1 ด้านความเหมาะสมต่อการด ารงชีวิต
ของสตัว์น า้พบว่า ดชันีส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์คณุภาพน า้
ท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น า้ ยกเว้นค่า DO 
และค่าสารแขวนลอย  
      2.2 ด้านความเหมาะสมท่ีใช้ในการเกษตร
ชลประทานพบว่า ช่วงเดือน ม.ค.-เม.ย. ได้รับอิทธิพล
จากน า้ทะเลรุกตวัเข้ามาในแม่น า้บางปะกง ค่า ECw มี
ค่าสงูอยู่ในพิสยั 10.1-27.7 dS/m ซึง่ไม่เหมาะในด้าน
การเกษตรชลประทาน ส่วนช่วงเดือน พ.ค.- ธ.ค. ค่า 
ECw อยู่ในพสิยั 0.2-1.6 dS/m คณุภาพน า้อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานคณุภาพน า้เพื่อการเกษตรชลประทาน  ซึง่ผล
การศึกษานีส้อดคล้องกับรายงานของส านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
(2550) และ Ayers and  Westcot (1985)                
   2.3  ด้านการอุปโภค-บริโภค พบว่าช่วง
เดือน ม.ค. - เม.ย. คุณภาพน า้มีค่าคลอไรด์และค่า
ความกระด้างทัง้หมดสงูอยู่ในพิสยั 3214 - 8769 มก./
ล.และ 1241-3533 มก./ล.ไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
คณุภาพน า้เพ่ือการบริโภค ซึ่งผลการศึกษานีส้อดคล้อง
กั บ ร า ย ง า น ขอ งส า นั ก ง า นน โ ยบ า ยแล ะ แผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2550)  ส่วนช่วง
เดือน พ.ค.-ธ.ค. ค่าคลอไรด์ และค่าความกระด้าง
ทัง้หมดอยู่ในพิสยั 28-395 มก./ล. และ 47-445 มก./ล.
สามารถน ามาใช้ในการอุปโภคและบริโภคได้โดยต้อง
ผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปกติและผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคณุภาพน า้ทัว่ไปก่อน 
   3. การประเมินสถานภาพของแหล่งน า้ โดยน า
ผลการวิเคราะห์คุณภาพน า้เปรียบเทียบกับมาตรฐาน
คุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผิวดินประเภทท่ี 3 สรุปได้ว่า
แหล่งน า้อยู่ในสถานภาพสภาวะเตือนภยั (warning) ซึง่
หมายถึงสภาวะท่ีมีปริมาณน า้ ระยะเวลาการไหล และ
คณุภาพน า้ม ีค ่า ที ่ผ ิดจากมาตรฐานเล ็กน้อย  แต่
สามารถใช้ประโยชน์ได้และไม่ก่อความเสียหายมากนกั 
ซึง่เม่ือเทียบกับระดบัประเทศถือว่าเป็นแหล่งน า้ท่ียงัไม่
ถึงขัน้สภาวะวิกฤติ เพราะคุณภาพน า้สามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อการอุปโภคและบริโภคได้ โดยต้องผ่าน
การฆ่าเชือ้โรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุง
คณุภาพน า้ทัว่ไปก่อน  รวมทัง้สามารถใช้ประโยชน์เพื่อ
การเกษตร ส่วนสภาวะวิกฤติ หมายถึงสภาวะการขาด
แคลนน า้ หรือมีมากเกินไปจนเกิดอทุกภยั  หรือคณุภาพ
น า้ไม่ดีไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้  และไม่สามารถท าให้
ฟืน้คืนสภาพได้   
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ในด้านแหล่งก าเนิดของเสียท่ีเป็นสาเหตุ
ส าคัญของมลพิษทางน า้บริเวณพืน้ท่ีศึกษา  ได้แก่ 
กิจกรรมทางเกษตรกรรม  น า้ทิง้ชุมชน  ของเสียจาก           
ปศุสตัว์ ได้แก่ น า้เสียจากฟาร์ม การเลีย้งไก่ เป็ด สุกร  
และของเสียจากการเพาะเลีย้งสตัว์น า้ ได้แก่ น า้ทิง้จาก
การเลีย้งกุ้ ง  โดยเฉพาะการเลีย้งสกุรท าให้เกิดน า้เสียท่ี
มีปริมาณความสกปรกสูงและระบายลงสู่แหล่งน า้มาก
ท่ีสดุ จึงเป็นสาเหตหุลกัท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่ง
น า้ ผลการศึกษาพบว่า ก่อนการก่อสร้างประตูระบาย
น า้ไม่มีการบ าบัดของเสียจากแหล่งก าเนิดมลพิษก่อน
ระบายลงสู่แหล่งน า้ ส่วนหลงัการก่อสร้างประตูระบาย
น า้ มีการบ าบัดของเสียจากแหล่งก าเนิดมลพิษก่อน
ระบายลงสู่แหล่งน า้ จากผลการวิเคราะห์และศึกษา
คณุภาพน า้พบว่า คณุภาพน า้ในปี 2550-2551 ดีกว่าใน 
ปี 2544-2546 นั่นคือ นอกจากเปล่ียนท านบดินปิดกัน้
ล าน า้เดิมเป็นประตูระบายน า้เพื่อให้น า้เกิดการถ่ายเท
ได้ดีแก้ปัญหาคุณภาพน า้ต ่าในล าน า้เดิมแล้ว การ
บ าบัดของเสียจากแหล่งก าเนิดมลพิษก่อนระบายลงสู่
แหล่งน า้เป็นปัจจัยหนึ่งท่ีช่วยให้คุณภาพน า้หลังการ
ก่อสร้างประตูระบายน า้ดีกว่าก่อนการก่อสร้างประตู
ระบายน า้ 
 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
ผลการศึกษาคุณภาพน า้ภายหลงัการก่อสร้าง

ประตูระบายน า้ท านบดินปิดกัน้ล าน า้เดิมของเข่ือนทด
น า้บางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ครัง้นีส้รุปได้ดงันี ้

1. ผลการศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพน า้ ก่อน
และหลงัการก่อสร้างประตรูะบายน า้ท านบดินปิดกัน้ล า
น า้เดิม สรุปได้ว่าคณุภาพน า้ค่า pH  BOD  DO  NO3-
N และ ค่า ECw ทัง้ก่อนและหลังการก่อสร้างประตู
ระบายน า้คุณภาพน า้ในเขตล าน า้หลักดีกว่าในเขต
บริเวณล าน า้เดิม โดยมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ส่วนในเขตบริเวณล าน า้เดิม ซึง่มี
ปัญหาคุณภาพน า้ต ่ า  ภายหลังการก่อสร้างประตู
ระบายน า้ในปี พ.ศ. 2550-2551 คุณภาพน า้ดีกว่าก่อน

การก่อสร้างประตรูะบายน า้ในปี พ.ศ. 2544-2546 โดยมี
ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
รวมทัง้การถ่ายเทของน า้ในเขตบริเวณล าน า้ เดิม 
ภายหลังการก่อสร้างประตูระบายน า้ดีกว่าก่อนการ
ก่อสร้างประตูระบายน า้ จากการศึกษาเปรียบเทียบ
คณุภาพน า้ครัง้นี ้สามารถสรุปได้ว่าปัจจยัส าคญัท่ีท าให้
คณุภาพน า้ดีขึน้ ได้แก่ การเปล่ียนท านบดินปิดกัน้ล าน า้
เดิมเป็นประตูระบายน า้ เพื่อให้น า้เกิดการถ่ายเทได้ดี 
และมีการบ าบัดของเสียจากจากกิจกรรมทางด้าน
การเกษตร ได้แก่ การเพาะปลูกและฟาร์มสุกร น า้ทิง้
ชมุชน ก่อนระบายลงสู่แหล่งน า้  
 2. ผลการศึกษาคุณภาพน า้   ภายหลังการ
ก่อสร้างประตูระบายน า้ ในด้านการด ารงชีวิตของสตัว์
น า้ สรุปได้ว่าดัชนีส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์คุณภาพน า้ท่ี
เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น า้  ด้านการ
ชลประทานและด้านการอุปโภค-บริโภค พบว่าช่วง
เดือน ม.ค.-เม.ย.ได้รับอิทธิพลจากน า้ทะเล ส่วนช่วง
เดือน พ.ค.-ธ.ค. คุณภาพน า้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
คณุภาพน า้เพ่ือการเกษตรชลประทาน ด้านการอปุโภค-
บริโภคต้องผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปกติ  และผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคณุภาพน า้ทัว่ไปก่อน 
 3. การประเมินสถานภาพของแหล่งน า้ มีผลสรุป
ได้ว่าแหล่งน า้อยู่ในสถานภาพ สภาวะเตือนภัยตาม
มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผิวดินประเภทท่ี 3  
จากผลการศึกษาครัง้นีพ้บว่า คุณภาพน า้ใน ปี 2550 
และ ปี 2551  ค่า ECw ช่วงเดือน ม.ค.- เม.ย. มีค่าพิสยั
10.1–27.7 dS/m  เป็นช่วงฤดูแล้ง น า้ทะเลหนนุจาก
ปากแม่น า้เข้าไปในแม่น า้บางปะกงระยะทางมากกว่า 
100  กิโลเมตร มีค่าความเค็มสงู จดัเป็นน า้ท่ีมีคณุภาพ
ต ่ า  ไม่ เหมาะในการน าไปใ ช้ ด้านการเพาะปลูก 
นอกจากนีย้ังมีปัญหาในเร่ืองไอออนเป็นพิษ ส่งผลให้
คุณภาพของผลผลิตต ่ า  จึ ง ไม่ควรน า ไปใ ช้ เพื่ อ
การเกษตรในช่วงดังกล่าว ส่วนช่วงเดือน พ.ค.-ธ.ค.          
มีค่าพิสยั 0.2-1.6 dS/m เป็นช่วงฤดฝูน คุณภาพน า้          
มีความเหมาะสมในการน าไปใช้ด้านการเพาะปลูก 
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นอกจากนีผ้ลการศึกษาสามารถน าไปใช้พิจารณาใน
การวางแผนโครงการก่อสร้างเพื่อพฒันาลุ่มน า้อ่ืนๆ ใน 
อนาคตได้ เพื่อป้องกนัการเกิดเหตกุารณ์ท านองนี ้ 
 

เอกสารอ้างอิง 
กรมควบคมุมลพิษ. 2543. เกณฑ์ระดบัคณุภาพน า้และ

ม า ต ร ฐ า น คุ ณ ภ า พ น ้า ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย , 
กระทรวงวิ ทย าศาสต ร์ เ ทค โน โล ยี และ
สิ่งแวดล้อม. 160 น. 

 กรมชลประทาน. 2546. โครงการศึกษาเพื่อท าแผน
หลักรองรับการพัฒนาแหล่งน า้ และปรับปรุง
โครงการชลประทาน ส าหรับแผน ฯ 9, รายงาน
สถานภาพลุ่มน า้ 25 ลุ่มน า้  ลุ่มน า้บางปะกง.  
53 น. 

ภวูดล  พรหมชา. 2544. การวิเคราะห์คุณภาพน า้ใน
แ ม่ น ้า บ า ง ป ะ ก ง โ ด ย ใ ช้ แ บ บ จ า ล อ ง
คณิตศาสตร์MIKE11.วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. 159 น. 

สุชาดา  วงัอนานนท์. 2549. ผลกระทบจากการรุกล า้
ของน า้ทะเลต่อคณุภาพน า้และการเพาะเลีย้ง
สัต ว์น า้ ในลุ่ มน า้บางปะกง .วิทยานิพนธ์
ปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.148
น. 

สนุนัทา  เพญ็สตุ, เจียมจิตร  ขวญัแก้ว, และ ศิริพร บญุ  
  ดาว. 2546. ผลกระทบจากการปิดบาน 
 ระบายเข่ือนทดน า้บางปะกงต่อการระบาด 
   ของสาหร่ายชัน้ต ่าและการเปล่ียนแปลง 
 คณุภาพน า้, รายงานการวิจยั,ส านกัวิจยั 
 และพฒันา กรมชลประทาน . 265น.              
ส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ 
 สิ่งแวดล้อม. 2550. โครงการประสานการ 
 จดัการทรัพยากรธรรม ชาติและสิ่งแวดล้อม 
 ในพืน้ท่ีลุ่มน า้บางปะกง, รายงานฉบบั 
 สมบรูณ์, กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 
 สิ่งแวดล้อม.  697 น. 

APHA, AWWA And WEF. 1992. Standard Method  
for Examination of Water and Waste 
Water. 18 th ed., APHA Inc., Washington , 
DC. 979p. 

Ayers, S.R. and D.W. Westcot.  1985.  Water quality  
            for agriculture.  FAO Irrigation and Drainage  
            paper 29 Rev.1. 394 p. 
  for agriculture.  FAO Irrigation and Drainage paper 29 Rev.1.  394 p. 
 

Received 10 May 2010 
           Accepted 13 December 2010 
 


